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U presewe invention concame un disposWf de purtffcation de liquides 
> d'uslnage pour macWne a 6lectro6ro8fan muni d'une aeonode destlnfe 4 uemer 
une pi^. ,e Bqulde d-uslnage 6.ant consBu.^ pe, un fiquide dBleoMque eomenan. 
au n».ns des premieres particules d'un addlBf desdnSee 4 facHHer r^lecm^n^„„ 
et des seconder partlculee de contaminalion prevenant de raeelrode et/ou de la 
pie« et pr&sentant une deneM plus 6lev6e que les p,«mi4res parficules. 

It a «6 d6montr« que, lors dun usinage par machine & 6lectro6ro8lon 
radjonction d'un addltlf sais forme de poudr, prSsentant des parOcules de todre 
de quelques microns amMore grandement les perfonnances de ruslnaoe, voir par 
example le brevet CH 670.78S. 

Lore de ruslnage par ^toslon avec dee poudres et particules commo 
addte, le principal element non risolu est 1. filtration et la purifioalion du liquids 
d'uslnage utilise et coman)ln6. 

On rencontre dans oe dernier les particules de faddltlf, des partleules sous 
forme de sph^mles ™talllques de la matl^re de la piSoe et de raect«xie, ainsi 
que des particules de carbons colloidal sous tom,e d'amas sub-mlcronlques dans 
le cas de liquides dielectriques cart)on§s. 

Une filtration ideate ne devralt garder que le liquide dl^lectrique et les 
particules de I'additif. Les filtrations tradrtlonnelles ne permettent cependant pas de 
reaiiser la filtration voulue. car une filtration gn^ssl^ire (> 20 ^m) laisse passer 
beaucoup de spherules mdtalliques fines. Au contraiiB. une filtration fine eiimine 
en plus des spherules m^talllques. les poudres additives. Une separation 
magnetique ne fonctionne que pour les spherules mdtalliques magnetiques. mais 
pas pour toutes les autres spherules. 

La presente Invention a pour but de rem6dier a ces inconv§nients et de 
creer un disposrtif de purification permettant d'obtenir un haut degr6 de 


puntetion et oeci pa, des moyens simples imm^^^^^ ^un coQ. de 
revlen, mod.,.. UnvenUon est c«rs<*risfe 4 eet effe. par le fait que te dfeposMf 
comp,end au.™*,s un^disposrat ded^caitation a utoons com^ 
premte, bac de dtontaUon pour le liqulde d'usinage dar,s tequel est d^pos. un 
' Pranier organe d'^mlssion d'ul.ras<«s , un p„mie, g^nteeur d'ul^s 
don, la pufssance peu, ^ ^„e de tajon que tea secondes partfculea d^antent 
tandis que les premises paitioules resten, en suspension dans le liqulde 
dielectrique. 

Ces oaracterlsMques pemmtten, d'obfenir une purifloation «evee de llquides 
tfuslnage m un dlsposi^^d•u^ ooOt de r^nt mode,, et ayan, une mise en oeovre 
simple et un fonclionnement rapide et Cable. 

Le disposiW peut comprendre en outre de fejon avantageuse des moyens 
d'amen.e du liquids d^uslnage contamin. dans le premier bac de d&santadon et 
au moins une ouverture p,6«» dans oe demier pour la sorHe du liqulde rfusirage 
purlfi. oontenant les premteres particules. 

Selon un mode d'ex.«ition avanlageux, le dhposltif eomprend des moyens 
suppl.mentaires pour s^parer des trorsiimes partioules de contamination 
constitutes par du cartx«e colloidal pmvenant de la dfcomposltlon du liquids 
d'uslnage. ces moyens suppl.men,ai,es oomportant un second disposM de 
decantation 4 ultrasons avec un second bao de d&artallon dans lequel est 
dispos. un second organe d'.mlssion d'ultrasons rell. . un second g.ne«teur 
d'ultrasons. la puissance de ce demier Sam ..gl^e de tagon que les premieres 
parflcules dfcament, tandis que les trolstemes particules resten, en suspension 
dans le liqulde <f usinage, ce second bac de dtentatlon comportant une entree 
reliee k ladite ouverture. 

Ce mode d'execution est particuWrement adapte au traitement des Hquldes 
tfushage i dLlectrlque carbone. tel que rhuile, quil pem«l de purilier S un degr. 
de purete considerable. 


Favorablement, to moyens supplSmentalres compomnt un bao de 
-ntoge avec des organes m^bngeurs. das ^tements de ffltratior. du liquide 
tfus,naaa5jaei,u.patd«canMGn-Stesortl6-d„.secon*^^^^^^ 
asenc^s pour reMr par flltrata les tmisiemes particulea, un conduit d'an«n«e 
s du Bquide di^leclrique das da filtration audit bac da melange et daa 

moyens d'axtraction et da transport agencSs pour tranaportar las premm 
partrculas dfeant^as du second bac de d&antation dans le bac de melange. 

Par ces caraot^ristlques. las liquidas dlileelrlques carbonSs peuvent Stre 
puriflSs afficacemant et une reconsBtution du liquide d'uslnage complat paut «re 
10 eflectu4edemanBre fiable et peu coOteuse. 

ffautras avantagea ressortem das caraotSrIatiquas exprfmtes dans las 
revendicafions dipendantes at de la daseription axpoaam ci^p,^ rinvention plus 
en d«ail A falda da deasins qui raprfeentent aci^matiquement et i, mm 
d'exemple deux modes d'exScutlon. 

15 Us figures 1 et 2 sont des vues schamatiques d-un premfer et second 

mode d'ex4cution. 

En r«Srence 4 la figura 1 , une machine A electro^rosion 10 est 6quipae 
avec un premier mode d'execution du dispositif de dicantation 1 1 . 

Cette machine 4 4laotroefoslon comprand un bac do travail 12 dans lequel 
. est contenu „„ liquide d'uslnage 14 at une piece . usiner 1 5 momfe sur una table 
de tiavail 16. U machine a 6lectro6rosion possMe an outre una Electrode 17 
servant d'ouUI d'uslnage montte sur une bn>che 18. 

Le liquide d'uslnage Mastmlsendrailatlonetlhennostatlsddanslebac 
de travail 12 grtce a une installation de brassage 20 comportant un circuit da 
pompage 21 av«, une pompa d'asplratlon 22 et un fehangeur themtlque 23 «l» a 
un d/cult d'eau de refroidissemem. 

La liquide d'usinage 14 est constltu6 par un liquide dielactrlque dans lequel 
sont mises en suspension des premieres particules d'un additif dasUna i faciliter 
Wactroaroslon et des secondas particules de contamination pmvenant de 


relectrode et/ou de la p,-ce & usiner 15. Les premieres particules pourront par 
Bxemple etre des particules de graphite d'une densitd de 2 ^ 2,2 gr/cm^ et d'une 
granulom6tri_e„chQjs.ie^tce J 

secondes particules se presentent gen6ralement sous forme de spherules 
5 metalliques arrachdes et 6ject6es de la piSoe ^ usiner et de I'electrode lors des 
decharges erosives. Leur density superieure a celfe des premieres particules est 
comprise entre 4 et 20gr/cm^. 

U granulomfetrte de ces sph6rule8 est g^nSralement comprise entre 1 et 
40fjjn. 

10 Lorsque ie llqulde dielectrique est de nature carbonee. le liquide d'uslnage 

peut en outre comporter des trolsldmes particules sous forme de particules de 
carbone collolfdal provenant de la decomposition du llqulde dielectrique sous Feffet 
des ddcharges ^rosives et qui ont tendance a floculer en amas sub-microniques. 
U densrte de ces troisidmes particules est infSrieure ^ 2 gr/cm' et leur djam§tre 
15 generalement inf6rieur a 0.5 fim. II est bien entendu que ces trolstemes particules 
n'existem pas dans le cas de I'eau comme liquide dielectrique. 

Le premier mode d'ex6cution du dispositif de decantatlon 1 1 poss^e un 
bac de ddcantation 30 pour le liquide d'uslnage dans lequel est dispose un organe 
d'6mission d'ultrasons 31 sous forme d'une sonotrode. Cette dernldre est reltee 
20 par une connexion 32 ^ un generateur d'ultrasons 33 d'une frequence de 40 kHz 
et dom la puissance peut dtre regime, par exemple de 10 ^ 200 Watts. Un conduit 
34 muni d une pompe d'aspiratlon 35 sert de moyen d'amen§e du liquide 
d'uslnage contamln§ dans le bac de decantation 30. Au moins une ouverture 36 
rell6e S un conduit de sortie 37 pennet de reconduire le liquide d'uslnage purifi6 
25 des secondes particules de contamination vers la machine d'electroerosion, sort 
dans un reservoir annexe, solt directement dans le bac de travail. 

Les ultrasons sent un moyen Vrks efficace pour mettre en suspension des 
particules de la taille de celle des premieres particules des poudres additives. 


L'energie das ultrasons pour la mise en suspension d partlcules dolt ^ d'autant 
plus .mportante que la denslte des partlcules est grande et que leur tallle est 
-.iiPPJ'.rfante.ll^^^^^^ . 
molns rfimportance que la taille pour la mise en suspension par diffusion. U 
d§cantation est en outre ralentle lorsque la viscosity du llquide d'uslnage 
augmente. II est done possible de r^allser un dispositif de decantatlon s6iectif 
assists par ultrasons d'^nergie moder^e. U puissance du gen^rateur d'ultmsons 
30 est regl6e pour chaque density et viscoslte du liqufde d'uslnage et chaque 
densite et taflle des partlcules i s6parer. Le r^lage optimal pemiet la decantatlon 
et I'accumulatlon sur le fond du bac de decantatlon des secondes partlcules de 
contamination 38, ^ savoir les spheniles m^talllques. tout en gardant en 
suspension les premieres particules 39 plus I6gdres de I'additif, tel que le graphite. 

U puissance de ce g§nerateur 33 est alors generalement r6gl§e entre 1 0 
et 1 50 Watts, de pref6rence entre 40 et 1 00 Watts. 

Un tel dispositif de decantatlon est suffisant pour le cas de I'eau comme 
llquide dielectrique. II peut 6galement Stre utilise sous cette forme si I'on accepte 
de laisser subsister avec les premieres partlcules les trolslemes particules de 

carbone provenant de la d6composition d'un llquide dielectrique carbon^, tel que 
I'hulle. 

La separation et I'elimination des trolsfemes partlcules necessitent un 
dispositif de purification plus complet dont un mode d'ex6cution est d6crit en 
reference a la figure 2. 

Ce deuxidme mode d'ex6cution comprend un premier dispositif de 
decantatlon 1 1 identique ou similaire ^ celui decrit en reference a la figure 1 . II est 
en outre equipe de moyens supplementalres 40 destines a s6parer les trolslemes 
partlcules de contamination 41 du liquids d'uslnage dont on a deje decante les 
secondes particules 38. Ces moyens supplementalres comportent un second 

dispositif de decantatlon 46. des elements de filtrations 46 et un bac de meianqe 
47. 


1* second dispose de decantatlon 45 comporte 4 cet offet un second bao 
de decamatlon 50 dans lequel est dipos* un second oigane d'Snlssion 

. tfuJlBsonsSI, s9!Siomad:utB.SBc«de«>notrode ralite par uneoonne^ 52 
a un second genSrateur d'uftrasons 53. 

Le conduit 37 de sortie du premier dispositif de d6can1atfon 1 1 sert de 
conduit d'amen^B pour le liqulde d'usinage contenant les premferes et les 
troisidmes particules. 

Le second g§n6rateur d'ultrasons 53 possdde une frequence de 40 kHz et 
sa puissance peut §tre regl6e par exempte entre 1 et 30 Watts de preference 
entre 5 et 20 Watts. Sa puissance est done r6gl6e de fagon plus basse que cede 
du premier g6n6rateur 33. Elle est r§gl6e pour malntenir en suspension les 
troisidmes partlcules 41. tandls que les premieres particules d6cantent et 
s'accumulentsur une bande convoyeuse 55 sen/ant de moyens dWtion et de 
transport pour amener ces premieres partlcules 39 au^essus du bac de melange 
47 oii elles sont d^chargees. 

Un conduit de sortie 56 muni d'une pompe 57 amene le liqulde d'usinage 
avec les trolsl6mes partlcules 41 vers les elements de filtration 48. Ces demlers 
sont agency pour retenir Pensemble des trolslemes particules 41 et comportent a 
cet effet au moins un f litre fin, par exemple un filtre ^ cartouche de papier. Le 
liqulde dielectrlque ainsi purlfie 58 est amene par un conduit 59 dans le bac de 
melange 47 oii il est m6lang6 avec les premldres partlcules par des organes 
melangeurs 60. tels que des pdies ou une circulation d'alr. etc. Le liquids 
d'usinage purifie et aInsI reconstltue est ensuite recondult par un tuyau 61 et une 
pompe 62 vers la machine ^ 6lectroerosfon. 

Ces dispositife de purification sont particullerement Importants pour 
I'uslnage en 6bauche et an semi-finition et pemiettent d'ellminer les particules 
metalliques les plus grosses qui seraient trds genantes lors de I'uslnage de finitlon 
subsequent. 
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II est bien errtendu que tes modes de rtalfeatlon d^crits ckie««« ne 
P^esemen, ^oun oarac«„,i,n«a«,e„u'ils peuven,^irtoutesn»dHMons 
d^«ab.ea4flr«neu.du.cadr6-tel.que-d4fin.par1^r^^^^^ 
d'autres dtepositlfe pourraien, are a,outes. tote qu'un lavage el tout autre 
traitement dee premteres particures de raddWf sortant du second bac de 
dicantatton 50, un doeeur pour les premiums pa,«oulee pem^ttant d'obtenfr une 
concentration exacte des premieres parBcules dans le lh,ulde tfusinage oontenu 
dans le mSlanseur 47, un disposiW tf exbaotion, par example par oonvoyeur des 

seoondespaitioulesmWalllqgesdecomaminalion dans le premier baode ' 
dfcamation 30. L'ensembte du dlspositlf de purification pourra etre mg^ dans la 
machine A electrodrosion ou eonstituer une unite sepai«e de cette demlAre. 
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REVeNDinATlQMo 


i^.PiseositlLdepM^^^^ 

6lectroero8lon (10) muni d'une electrode (17) destines a usrner une 
piece (15). le liquide d'uslnage (14) 6tant conslltu6 par un Ilqulde 
dielectrique contenant au molns des premferes particules (39) d'un 
additif destine d faclliter l'6lectroeroslon et des secondes particules (38) 
de contamination provenant de I'electrode (17) eVou de la pidoe (15) et 
presentant une density plus elevee que (es premieres particules (39). 
caract6rls^ par le fait que le dispositif comprend au moins un dispositif 
de d6cantation a ultrasons (1 1) comportant un premier bac de 
decantation (30) pour le Ilqulde d'uslnage (14) dans lequel est d6pose 
un premier organe d'§mlssion d'ultrasons (31) relie a un premier 
g6n6rateur d'ultrasons (33) dont la puissance peut etre r^l^e de fagon 
que les secondes particules (38) dScantent, tandis que les premieres 
particules (39) restart en suspension dans ie liquide dielectrique. 

2. Dispositif selon la revendicatlon 1 , caracterise par ie fait qu'ii comprend 
des moyens d'amen6e (34, 35) du liquide d'uslnage contamine dans le 
premier bac de decantation (30) et au mohs une ouverture (36) prevue 
dans ce demler pour la sortie du liquide d'uslnage purifie contenant les 
premieres particules (39). 


3, Dispositif selon la revendlcation 2, caract6rlse par le fait qu'il comprend 
des moyens supptementalres (40) pour s6parer des troisidmes 
particules (41) de contamination constitutes par du carbone colloidal 
provenart de la decomposition du liquide d'usinage. ces moyens 
supptementalres (40) comportant un second dispositif de decantation d 
ultrasons (45) avec un second bac de decantation (50) dans lequel est 


dispose un second organe d'6mlsslon d'uttrasons (51) relie d un second 
gen6rateur d'uhrasons (53), la puissance de ce dernier 6tant r6gl6e de 

-Jaeon-qua-les-premieres partfeules-(3^)^cantent,^^te^^^ 

troisiemes particuies (41) restent en suspension dans le liquids 
d'uslnage. oe second bac de d6cantatlon (50) comportant une entr6e 
reltee ^ ladite ouverture (36). 

4. DIsposltif selon la revendlcation 3. caiacl6rls6 par le fait que les moyens 
supplementalres (40) comportent un bac de m6lange (47) avec des 
organes m^langeurs (60). des 6l6ments de filtmtfon (46) du liqulde 
d'usinage obtenu par decantation k la sortie du second bac de 
d6cantation (50) et agences pour retenlr par filtration les troislemes 
particuies (41). un conduit d'amenee (59) du llquide dielectrrque flltr6 
des 6l6nients de filtration (46) audit bac de melange (47) et des moyens 
d'extractlon et de transport (55) agences pour transporter les premieres 
particuies (39) d6cant6es du second bac de decantation (50) dans le 
bac de melange (47). 

5. Dispositif selon la revendlcation 4. caracl6rls6 par le fait que lesdits 
moyens d'extraction et de transport sont constltu6s par une bande 
convoyeuse (65) agenc6e dans le fond du second bac de decantation 
(50) et menant jusqu'au-dessus du bac de melange (47) pour d6charger 
les premieres particuies (39) dans ce dernier. 

6. Dispositif selon la revendlcation 3. caract6ris6 par le fait que le premier 
gen^rateur d'ultrasons (33) est regie a une puissance comprise entre 10 
et 1 50 Watts, de preference entre 40 et 1 00 Watts et par le fait que le 
second g6n6rateur d'ultrasons (53) est r#gle k une puissance plus 
falble. comprise entre 1 et 30 Watts, de preference entre 5 et 20 Watts. 
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Le dispositif de purification de liquides d'usinage pour machines ^ 
electro^rosion comprend un premier dispositif de d^cantafion k uftrasons (1 1 ) pour 
separer par decantatlon des particules metalljques de coniaminatlon (38) 
provenant de r^lectrode d'usinage et de la pi^ce usln6e. un second dispositif de 
decantation a ultrasons (45) d'une puissance inferieure pour separer las particules 
(39) d'un additif d'usinage. et des Elements de filtration (46) pour separer des 
particules cart)on6es (41) de decomposition, du llqulde dielectrique. Apres filtration, 
ce dernier est rem§lang6 avec les particules de I'additif dans un bao de melange ' 
(47) pour obtenir un liqulde d'usinage purifle. 


(figure 2) 
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